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^stThf m*!? ^ ^ c?PK^ *rf«Ti fti 
^'^•rl 'flrf srit «(fiir»i^ 5t»i i 
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ICf 51^55 

bt 

Vl5 i[|»I5t5 C5?H5 
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>V 



^Nothing is created Me novo^ 

’itfif’i ^ =n i 

^51 ^ ’lt?Pf ( Potential) c^ »if^^ ( active ) 

I 5rt5f^ '«*ft'9*i, <rJft<rir «rtf^ 

^itiitif 'sitf^l ’Ft«r fn%rr51 ^ ^^^- 

^ 5ttft STi 'BlfWt’i 

^f5i[i UC5II ^fi?;s[ ^ ? 

^^itu ire*!! f|»I, 3It5^ 

f^^«ft*i ^cn 's?i®i f^1n% 

<lf^«r5 ^?} I ’HT '«*! Tl 

f^5TS> 

I ^t^^rfsrhi ^^*rnR w^^ \ 

^ ^1, w c^r ^»t 

^ ^IZ^t ^flr?n f^^JC's i?i’lt^<5 >rt5f I 

*lt<IJt^^*l "tf^* %«. 

tiimaj'S ■??[ vn I • ^*frt^^*i *ff^?i ^ 

^51^ ^ ( Dynamo ) 5Mtll1 ^ I m:»1 



«itf5rai \5t55?t:*>t?i *fit:5 

^ »(f%' 

»lt5^ ll^ <4)1 <rift«(’4f 

^tW I ‘Nature abhors vacuum' ; iSf^f% 

^itf^ 5itt I 

cTf«(t^ ^T?F ^rtfl 1 ^1 ^tf^ 'SW^ '51^^; 



c’pr: <1 f^, ?rr^l f%| 

^T», 1 

>2l?Ptc?J?i ’It"^ I c«rt^*l ^ 

’It'^ I 
C^*! 

^»i ’tW ® ti6^ (piston) «it:f 

















tf5?l 5t?pf«?l ^ ^ ) 

f<J I Ftt’t *1^ 

(Valve) I w sir’ll «rn ^n 

« 

^ik\ ^«fi m I 

Tr®9itB s^sitlw ««rr^^ i ^«I5 r « 

^ 5^81^C9tJJ 9((^ 

’Iprai I 15 ^^t5it35 5T«T ^t^?rl ap^ll^^ 

^^91 «T9i f7?i/ ^i:?i I 



^ c’l'caf 5?t»ittC9T l^l^l 

^fS?n ^tr»i I 15 •rff^c^ Ifc^ 

«rcai5 Bttl ^15 ?i:l5 1^1 m ^51 5tf } 

5tci 'Bfl ^C15 SIW =n 1t^ Itc^ f?t Itft5 



ftoaraellft^ 

CTf«( ^ I t^*it®rc?[^ ^ '5rf*it^:i 

^C!f«r ^t^l ^ ^^Sl1 I aitf{t^?| m^l 

i2t^f®:?r?l^ ’ttni I 

frwa f^Ht»j <211 §151 ^if|5ii ^'ifi'm ^5{r^i55 
<1?tvtl| ®ff^^t<l‘S 5 r«1^ 

5^? ^s at5it^t% ^^tsJ*5i ^Ic's '5]t9t^ 

'5(t:^3(el «fS ^,?1^ 

«rt?i5ii5 ^^?i5T I 

, 4^t:»Rr ¥tc«T?i 's *t1%*tt^ *iTtfcr^ srl^ 

< Maginot Line ) C^JI^ W\^Z^ *t3F?f 

’itf^^i =51, c^tmn ^ ^?t<f ^ '2itft5i 

’It^ 55tt I 

^fioosiT^Bi, mK -sia ^ 

^ '=>“ I ‘2ff^ 

•sj^ i2ttftt?r5l ^ 8»ie« ^ ^ Sf I 

<£^ f^=ratt^ *tt^t5l1I 

<frr^9?i ^iflf^TOi 5ii 

c*(^ *tW3 1 121^ « 





t 


^ ^ ^f*Rl *tf^i I 

^ ^^91 ^ ^f^?|1 »1^51 <511% 'S «lf^ 'SIS 



5lr!ni <2rt^ 

|i5^ 

<2jf ’CT c^ nta I 














'5^ (Floating dry-dock ) 

srfJfl «Pt«F «it2t9 W ^tt 

TO ^ I ^trr^ ^♦Rf c^w TO 

«rtTO ^rtfTO TOtw?t c»it^t?i ’tt^'ot^'s 

^Hi^l ^ ^\z^ I TO *itc^ 5iti^ 

c<rrc9iT 1 

*5^^ ( Dry-dock ) 

«rt^TO C^t:? ^ C^ 

f«tTO OfS?I1 I 

^dS^tSfll '8 etnf’I'K 
fsTtr*! ^ I 3Tt!^ 'Q ^ 

I ^ f^iai «t:^n 

’^fro ^ 5il I ^ c^ ^t^t«?f5 

I '$W!F ’i^F C^1B|1^ (2t:^*t fm ^nt 

^ ’IT’^ ^t^c^ij clfs^l c^^^ I 

clfk^ TOt«ti8 3i5«[n; 5tt%i 

I C6\^t5^T^ ^91 ^ 'S’? 

^fro ♦tt^«i® I ^tro w ®?t^t^i5 
^mi I 

5t^-^ (Dry-dock) TO I 

«rtTO §tt-TO «rc^*t ^fii’<tt?i ’(g 3}^«a^ 

TO*^ TOTt ^ I 



^Tf^-stnnn ^ ^ *n^ 

I 

^-'S^ 

f%«^*rfr5^ ar«ii 

C^ C^ 'sif^ ^’lt«(T I 

^ 51^91 (21^^ 5^5 "Tat t%t% 

^tif 5i11 '5i^!^«n « 

c^ winters? ^ 

^tc:^ <21^^ ^%1 6C9J ■^'l (U^^ «2t^a 

^l?(1 C^^, '2tCTt^5l 'Sigr c^t«rt« &tf^1 5ll^l1 ^(t'S^I ^ 5rl I 



41 '5l^f?l?ft'^^ «RJ ^11^^ '5HT 

I c’f 1=rft*i JTl ^f??ii 

c«it^ ’it'51 

U «TO?ni *r5 crf^^, 






'^t?1 C6t^t®1 I ^ 

^»im «TT^TU«f^ Vgsitv f’rai I 

&tfH5i lirfij w '5itJ>i I *t?r TO ^ «tt"^ 

cttkl C^1 I ^'a cfsl <!|tPF, 

«rt^t^{5c^ ^ «ttc5? I c^ «r»f*3;< c^(H5 

‘fic'i ^t«5t«r{8^^ «rai« 


ctf^ c^^ii I w c^rfi^i «rt^l«r «itf^ tt^ 

^5T ^f^51 m I 



Slt-^—wt^tsr ^tSfltc? 

^^{5 ^1z^ I 

91^91 '?tf’T?l1 I «>^« ?1'^, 'ioo ^ 

iSf^ « tv Majestic 

arc^i «1tc?i I 

f^lf^R^Tyne ) ^»«rc?r?l 4o,o.* 

^ «rr|[tw ’tc^ 91^1 «R9[w ^ ®tf5R:« ^ 




I 'ii^&t RHt«i 5rt-^ ’''52if« 'i^,t •. 

jltt»i New Zealand^iJ cvfS^H \ 


srff r.^ ^1 

«lf 

I ^tf«1 'S 

>n5CT?l ^S W5 ?pr^ ^Z^\ • 

5pt&c^ ^f5i?ii ^tf^tirl 

fees? ^ *tt'*ic?l?t 

^t<fj '5ir>^itcsi 5^1 I 

^trst ’ftS’lS 'Slfpp?!:-:! ?5!5 

^%l csll I <jftft;;i?Pt?:»i itSPi 

'^'m 5ttJii ?i5[ c’¥\n»i '51111^ ’iti^f ^tt, 

tf^r^i '«tij:^ -siwl '«^t?i c^ '«r5jf5 

^ »ft5^ c^i fntew I «n5F, «ia[5?^< f3j*rt»j 





I f?f^i 

siTai ?tr®5f1 ^c:^ ; ^^11 ^ 

'Q ^^5R j ^t^tn c^ »l^?lt^ 

^tcsf I 

( Sphinx ) 

C Sphinx ) ^?r1 I ‘flt ?f^i5 'il^P&l ^ ^'5 



' • f*Ft5f^ 

^1(S?1 <st^'-® I ’s^iS c<r^l5 I 

^f5i 5n«*ti «9^9 bri<j * 

« atr^ 5rt^ ftii « ^ 4 ?i< I 

«it^M ^*1 c*i^5l f^5ll ’Itf^ ’tt?1'5 

»r^*f ^'f^Jlj^ C»lt^515?l W* «P$ ^^lltJI 



f 5 t 'i'i 

( Dakota ) lr«o ^ ^ 

( Mount Rushmore ) 'srf^^ I 
(Iir ^t'hsl I ^1 C^aj^psT >2(1^ ^ •» 

I *tt^i5 ^*1 ^1 c<c»i 

zon Borglum ’P^C^TI «tJf® ^ 



*ftr*r ( Coolidge ) «•• it® ici fifi® 

^fS C^lt'ft^ ^1 15^1 >*(1^ 

fii ^ ^ fs^ ^ T^z^ "ife 

I 








«itl5c9i *fTOT ‘flt 

fffc^ ^t<i1 I ’qt\5tf^t® <Ff^^t<i ^[^315 ^?i1 ^r?igi 

fsJ^larr?^ f^1 to ^tC?! ^(1 f^ 

C^Ti^tt I 'SI'SJ’S ^ ^f%5 

’itJltS to 

t^’ift'l ^^-us 5?1 ’iffisisi ! 


-■sit^r^t^i sits^c^ c^rain w ^ '5t^ ®t^t?! 

C?t^ cwt^ 5^Tf^ f'f?!! 

’it^t^T W I 

s 

ntJit’ii «tt»i «t5i5^ 5iti5 ^ 

®t 51 '« c’Ptvfti^ f^nd c^ts? 

^li»1 5i11 Tti5^t?i 

^ 1 *^ 5 tf^ c^t^rr^ ^?I 1 ^ I 

► 

c^tvrtf^ <5^ c^K’i 4^*f® &5( (<£tt^ si«l) 5ftf§, 

<1t<trc?I?l ^t^1 ^^1511 |®Ttf^ Stfs^n iTtt ^65 

^It?, I 

«rT^t:«f ^«»T1 c^^tt «it«r^t5i 

3^^ ^ m I ’ns’i 



^ vpf^isi f^ Iritis *t^ n'5 CTt^f 



c^tftr^ir® >ii’F«ttfsr ct 1^ ?rt^ 


arris?! ^r5 ^t?J ®l^?1 ^ 

^tiSc-5 f^Fff^ C^Wf^ ^IW5 ^tt^i 

'!>ii* ^ ’f^?! « «•• fiJ ?rw ^'tiSc^ I 



^8 

<5^ ]?l^tCiI^l ( Tractor ) ’it^tr^I 'srt'^f^l 

^T9lt^ ’(t^l ^t^I I 

'51’if^^ '9 m c^ 

*• 

c^t'Ttfsi) ^7^^^ ^ «i?r^7r 

Jit^itii ai^ c'fto I Tf»it«qsf^ii ^'Nl 
C^Wf^TJ I aitiS^ arr»rtt57I «tf% 

’qT^it^tS to to aitts 

^i5^l »it7il ^^1 .sni5, it^ 

ff^Td '5itf^7ii c>rifei 
i?tf^^1 c*nq I 

^t^tBfiS ^®1?I «ft7lt^ ’Pt^'l 

(Brim) f^?n Br9i9t^,>t<> ^iiis 5tftiii « 

F»ltK9I7J I 

ajssrt^ ^7iti:7rr^*i7i er^i 

ii|5F&t ^Z^^ C^Mf^ ^1 

I 4^1 4^ 2lfait5f7T I ^ 

C’TC’I 2lf^C^ *ltf^2lf^ '5I?jf^^, apcsi ai^f^ t^TTl C^ts? ^ 

CbIi I 

■ «rtu 1 ans I’? ^ 

^t:® ^FTj?in c^tsT 5^11 ’iW’Ti ^t^T 8« 

c^ ^ arris, f^i 

capfire® I. nja^tail ^STl sitW • «fl^i8 

^ I f^i inr I 

41 ^ «lt® >•%••• ^ Caitot^T 





■St 

^ c^t^ c^tf^ firai ^f^i 

'Q srr«ttf c^t5»t^'' 



f^^lfa® ^g1 ftm ’t'NW ^tlsj-’f'ir 
c^t?tf^ c’ftc’i «i^* ^5? srli5, I lilt 

^tt5^1, 5tf^1, ^'ff ^c»i?i 

1 'srfsitw?! C^*t'S ^tl^ltTsI 
t^t?[ 'Bfw ^t9i ^ ^i:®i9 





'5SIC?*I ^if«rai C®W 

C^tC?! ’Ifl ^F?«ftfi{ 5tff^ «?»! 

'4«Rsf^ I 44 <it^< C4SH 

4^ ^tt5rl C^41 C4 4tf4 4^ *1115 41 

4r«iR:44 4T941 4T4 I «1C44 f4*rt4 ’fS* sitt54 Tl «2t?K44 

^4 ^44 3^1 4ttJ4, fi?:^4 '5^4 *ltf54 4^47 ^f’l^ll 4f^4 

V3 4»li8 ^r^tll 4l%:4 i ‘iJ^4 4^ 3ItlS 41 <4^4 ^ 

^4tf^ BrC44 41474 ^44 f^1 c4\%4 ^4l 

«rrfj^1 4^41 44 t 

^i:44 

^:e4 4-5 t"4t^ f^'Rf s ^4 ( caisson ) (2t^ 

44144 1 ^4 4wt5 I •s'f *3^?H?f4 C44 I 

^ fsf^ C4 =i5i|e C^41 ^41 r44l 4^r>5 

4^4 4t\ ^:44 C4 4f^Rl41 4tf5 

■( «») ^4t4 41^51 44 I <5447^4 «;4i^4 4f4W^ 

44, C4^^f ^474 ^4 '517:^114 4I’I^1 4*14:^ 44 I 

1 fsf^ 5i'ft4‘^»i:4t4 44474 4J5174 474144 41 4^ 4118 4 ^4 I 
^"471^ . «lf^4 47474 I 4^C441 Tf4l ^1541 

«1^C»I ^41 f^C4T4 ^ 3?4n: 4r4t^ 47T^ <fl4<> C4l4 4741:44 
^4 ^ f44l %t4 I 8 fgf^i f5jfl4 'S 






^*t—Caisson 





















f ( concrete ) 

^ 

fi^ « «tff ^%i 

^f^TTl »T^iri I ^t?t?i ’tu 

I ^^ft^-5 ^ 

isfc^i ^ f5t^3 

^ f^rfli f^*tt«i I 

5^*1 5!?t^ W»I )? f’It:^ 5^1 I 
«r5if^^ ^1^ 5t:^ ^tw 

^ «f&t^ ^5if^ Btc’f 51'S^T^ ;^»pf: 

^rsjt’f i??I I ^ f6^ f^'1?l I, ? 

( valve ) f?r?(1 ^ «*rt^^ I ^ cM^?(1 «tf^1 C’fl®! o 

fjsfr? »^^J^^PF ^tc’t ^1 I 

3^si^ ^u ^ «tsf^ I 

^tis^n %»i ^Tfi fn^ ■t'ssaitlS 

c^itTi « f^*i^ f^i ®lfl «fart^ 

^'«itif ^rrfS ^ti^ ^f^rrs ’ft? 

srI I 4^’t ’i^TRf 'src’i^'S ^ 

% 

^ItfW ^ fir^t*l ^1 ^ I 



(i) ttVYifV 

<5jfsi^ ^ptiTs 

f^it»l 5l^ff>I^t^ f5I»t?l ^91 5^C^?f ^ 5^91 I 

«I«(J ef9? ^ 5rt5?1 

t*iic?i?i ?i«(i «ra 

c^ c^i '5it*i?ii ^91 i »t«i 

i2ft? 8,»«» *it|9i t «i5(^ii sit9ir?( 

C9<f f^tCf, 'St^t^I ’lij ?||5 3i5?l1: 

'5*11^ ’lf591 ’ltt»! ^ 

c^csi 1 ^5^ >it^ 

f»5 ’ii't ^5?^ r^i^n ’Tf^i 

I 

’HJS «lT9?fT^ *1^1^ 1» • Sltl®! i2tf^ t^ I 

I ,*i#5 '»tf»n[i 

^9{ ^ <5151^ 5RF^^® ^»tf<RI1 Wl 

«ft*i I orei # 5ri, ^ 

?5^ ftnt^l 'srt^'® 'Sft'i cw I 

t^Tl c»tOT c?cH 

1 

B'rt I Wt^ «It ^} ^iTf^ 

«it^^9it^ ^r® I , 





’HI cr®! 's^?^ «ftc?i «rtc? Bt^ 

^ I ^r*!? ^1:^5 ^55T 'srf^® ^?rtf 

ofi^ >1?;^ '515^^ ITS I liil %^«Ft8i ^15:811 ^^t?i 

'5rri3Ft8[ c?^5[tt^ i 

'st^t'3 ifl’si^tsi ^r?i^ T?$:8it I 

^"T; ’TTl^:^ oiT:^ i s 5i?p^fj[?( fij^rrei 

^tfn ^tfs^i si:;^ ’ifm c?f*tfett fT^it^ ^tk^ 

I ’5k'® ’itc'i 511, ®t’5t^i 

«rf^*i i5t:® ^ ^i^c9i «it<!i 'ji’fi ^itt i li::^ ^t5t® 

’f^Tm ^?t:?"r, kft, '5it»ik’?^3i, 

5tf^1 f»f?l1 ^ <?ttrsi:81® ®t’f 511 I ‘ill 

^u\zm w»t?i ?T:sfr^?{ 5i:ir?i »i®, 51 m ^t^?r 

5 ^ ®tfkii 51^ ttiSm ’tt^ I 

«rr?;3itfi& ^:® ^ •(^I's 1 

<sil^ «pi«it?il 5i?l’i:«t siTfsiiil ’ii:^ f^i:®?:^ 

’5t^tl?n c^M®! sif^^ii ^f«t:® ^Tf^i:®!'»rT?il 5t^ 'siTk'r 

5t»ir5 *11:^, (fl ^111 '2ft5l5i ^k®t *(:5i «ftt^®. 

c'rfkii k«( csfs^i c^5i 

^!i ^9 5it^ I ^5193i:’t 5it59 ;i:ir fkii 
^■t «rrf5i9t:f I 

• ^9i5i:w 5tf9^t:5i f9*tt»i tt«( f?9i tr*n 

t W ^«| (Zifta), 

1^P?nt8 ^15 vii^TCJirs « 9iT??5ti:;i 1 





fir’ll ^T«(i5 I %t5 

CVf^ C’t^I f’J’tTsi Btc*1 tf*(t5 
f?r?Tr^; ^H'Q ^-s^P c?^1 on c^, 

5t5sr"(: ! 

c^t^ c^?l ^f?pt?i f^f’if-^ f^»rm '^^1 '5it?j c^t^T 

^r| 8 ^ifir?ii -sitciifn 1 t5i c^psit's 

^®ri 5T?i, c'r’D c’fq c«f, '®t%i «it? 

<),aoo,o.a ^-f^Fl I 

•ill ^si?l ’Pfiis! (Sir Collin Moncrieff) \8 

f^<IIt^ C*I5^f?r3it^^ (Sir William 

Wiiicocks) c^ 'tr^t?ii 5TIC5 ^r?d5 i 

f5!«I^Tffi<lf5 ^’f?! 4t JPTCtf]^ ’Bn ffrU^iST I 

c^Vlc^i <j^i <*11^911 vii^' ^tct(?i ?K?i «o «ir*(^ 

^n^ ^j^Ti I 

f^ft^ 

^T5:tl1 ^IC'S ^4* sjttei vrjflf^ei 5iT«^fe ( Assuit), 
far-tj?!?! -stsirsi 5)9m I (lil ^ aiti«i ?K 

cw«?l I ^£1^ Aim ^ ^T<it^ (2t1?( 

t5T?( '«rfifs ^8«» Jrft*i ^fipt*! liijp^ (Esneh) tf«( I ^ 





^t«t^ C?'«?1 

I '5lt?l'8 sjtIsI ^*I«a»lt9t? 15^^^ 'SfT?! 

14. 5lt^ «t(«l3| ^1% ^5( 1 

% C^T'S^ft 

c^Ptc^T c?p-tc9t 

«?g 'Sit?! =^?t9tr» *^(^<5 ^tt I ‘iit 

5?? ’ffs&i <rtf® ’ 1 CK *rrl9i nrif |t5c'5i:f, 

^9T i^9\ vQ 5t#i^is(t?i ^^tsn ^5j?j{9f I 

^«d8 «RP^fe ^0,0 0 0 31^ « \5R?fW 

<£j^f5 tt’f'it^H c’lt^ t^Ttfw 

^ C^f?!I?Ptr5liT I tfJI-f^fJf'Sjf^C^r?! «)f3 

^ ^R»i i2ft«rt^s^ ^rsf ’ftw ^f^^it's <fl^i5 
c«it^« ^ir? I 

<l>l^tC3T 5?5 9f^«Jl ««It^1 Sf^^S 5f«}t^ «I-^?JtlI 

tjW? •??, <«’?i5T's ci]T5 cst? 

c^ Ot. i««l c^f^l f^ ^iptr^S «P5 





«lt<!tt?i?j wcm c'st^ 

^Ti;t?n srfsj’ttftc^ ^tft 

y,iiftt^ C^faiKl f^C®^ I 

^ 'sit^tt’i sfr?rr^ ^<5 

c^^?rl ^^t>fl«tc:<i 551 ■'^% ^?i1 l 'st^T?! 'siT^i 

5pi '®rr^ ^t*f c^'S51 I 

j(tc^ ^?i ’ft»*i ^fiiin '5f^?ii 

^ f«f« ^tf«rai c®t^i I 

^8 <i»5!r® ^1«f «it^tv «rc»»?i 

2|^S1 C^tl^s f%f% ■^•t%5l^ 5Rtt I 

f®t% ^tf®^1 C®t9I1 I ®t^t? «t^, '^ilt f®f^?i ’Tf’RJ 

f^5i ^t«f ^t«ii 55 5®= ^*rtS ^'rt^j ^’s^ii 

3rt5i 5^^ ^55 ^idS 

58551 8 ^?1 ’T?? ^tc® ^tr® %1 ^8 

tr®tl?it^ I 55 f«f^® ’?'8^t?i ^f{ 

5nit5t5 ^^c® 5t^1 ^1? I 

I^t5 5tC5 ■>!»'->is =<^*(1 C5\55tW5 

5t5ft5I "9 55^ 5t5l 5t^ I >IW 

■iSoig c5\9-5t5 ( Lockgate ) ^ 'V>l|« ^ 5«'?11 

5:c55 5^l ’TtUl^'5.’i?l «W 

5tS5t5 515^1 5f^ I K5 «lt«f^ 

«f5 5lf5^T?I ^ fs?*tI5?J 5t55? ^«dSw «tt?l'e 
?o ffe ^ ^^5 tos( I 







’tfiin—(i) «t5it^ «iW?f ^-NS «rmcJr^: 

l^rs 5?1 ’Jf. ’Its I ( » ) stills C®15IT ^stci 1 (-a) 

=1^5(1 first siors m csc^ si&st #tsls ’it tttslc? i 

:»&»1 lUt ^Ptref i^t;5 C?«St ’t^q « 

(t firtt?tt2i SltiSSl anil's ^'5 ^B5 

’Wt ^ I ^ttl5 ^'3 ^ '^t^i 'srf^t^ '«*! «r»i 

’VC9I *ft1 ^9RI tVltsf 5t*1« t^'8«| ^ini 

^tslt?( ^ ^ttl8 «Tt9tt f^9I 5Tt^ ^tC3T ^tfif^l 























«itr^ I 

31^ !9tc€ ’Itwf ^s^si =?isf\i<i1 ^ff«J?l1 

W5'®? ^f^C»I5? I 

■ f«f^ ^rt?n ^9^1 I £3f t^tg 5(1^ ?!^;7.x^ (^fs-,,-1 -<jf^^1 

“^Ift ^rs^itf’sST I 

«iic^^R'<i ’fi df’f^i ^i(:'<i^ sir-n 

’ftr®i?ii ^ ’ft’jfw 

C^s?!! '3T^1 

I 

^<!.3f?:?f 3=3i»i; ^^ 3 , 7-1 

'5lt^t?l 51?'! ■‘Pf?!!:^, ^I'T! ^^1<I ; f^l 

^t«(l5 ’?tft =5it^t?J «5t?*t mU ^U c^t^r 

%r ^11 I 3l1*lt^ «!^*r 

oftf^® ’?t?t ^<1^ <5;»f?[ «rtf^^ '5i’?tft ^’t^i 1 

^tC*ra 'sit^tTrasT '^ifS^q sit’ll^ ^*31^ 

f%f^ 55 ^ -513131551 5t^^ 3Ptg Sff ^?1 ’^r^St'S ^^|^"^ 

3^^®! 'atrsntl I C3Tt^ ^tr^5tC'l?l1 fsf^ ^tfSt^t?! 3131^ 
<5^ C^'ilffi I 

^t5r«l1 <3(11-5^ ^tM!I ^,\m f|5f 3Fft?1 ^ ^fs? 

Rc 31^ I 'Jt^t?! f®^{5 5t ff 

<1^1^ 31^15^1 ^tlfe 5^tf5ti:5|J? ^ «®<21t^ 

‘fli ’if^^ ^t|g5^ f^j9,5[ I «i^t^ '8 ^ ^tt«ra '-nc^ 

5t sir %T^ t\>\ '5RW c^it^l^ 

^«n 1 





p's 



( > ) ttWJ '«R«t I ( ^ ) ^iwil Jl^stl I ( « ) 'S («•) stw? W 
OTrtjrt 1 ( 8 ^ «ratin i (<) ^ ci tsfll m ’tw i 


<2?(t3S^ ttw ^ PTSUl ?^CSC1 












«'srf’R at^*i c^it^tii ^t^nr^Rr 

^sKl ^t«ii5ir 'siT^ 1 

•HI «’tt'^Riffe fw5i ^?rt^ 

<:'r«ifi ^tc»i c^t^i I t^si*^ 

i2r«f>i ^«f ^ ^ «}fl^ j 

% 

^ ^65 ^«* C’ft^ ^51 «r®i *ft^®I I ^ 

SRF2(t^^ <1t^irl ^tf^ I 

f^|lTR tr*(i? vo* ^ ^ ■^j\ if^f|5i, c^t«( 

C"R 1 ^t«(t5 5FU91 

^b-o c^pt^ ^ ?rf«ti 5f^r«r I ttzK^ ^31 ^'9* 

ait^ n^ 5vr *?fs ^^91 

^ c^i^ f^'^1 ^f^\ 91^^11 '2it‘r^ ^?n I 

(^) f«if»w 

^8,0 0 O ^ r^sir^ll C^l^ 

cTt^sj <itf® f*f^i isn:^ ^5i i 

( Bunji ) H?FC& ?j:«| <laftC^ 

( Attock ) >5|t?t^ =^?RI ^9l<t^t?l 

fairi I n\9tz^ ^c?r^l5 5ift?i 'sitf’i^i fji«lt5i^?PTti? 

( Mithankote ) 

'Sit?!^ ||gt'® «lt:?F I 

’it^tc? ’TT^ 9i1?Fttc^ 'Stlf’i^l «rt^ 

cHtfl:?! c5i\?Fl 59it69i 1 s?m 

^’itc*! *^ 1 :^ ^^*1 ?(t^^ c^f«(l I qr? ^<1 qgri, 

^«t5 m m ^qt^ ^T5t?i Tt^q fftem ^«?n 



51 I *itri 

^¥TST fZ^ I 5PC5I <2tc^*t?l 'Sir^J^M '?t5T 'Sit^ 3Rp<ffsj | 

^tfsral titter® ^\Ui^ 

^?:6 ~i^ Slt^ sf^c^ "fDSJjsiST 3T35I 

^if^ti"? ^-f^irs ^U^ I 'it ^c*stC5? SICA'S ^tf{ 

l»t?i Mf^tn ^1f»i^1?i I 

Ml I 51*1^ '<3 '6n^f»t^ 

\31^,ooo 51^5(-[|91 fstC’i’T C'-5 

f^^tt f’i’gi I ^»!15 'i^ 

C^t’f^l ^gtt«fj<^ ^1)ZWH cvfC*f 

^'Sflf?! C5?^t ®it^ c^cn^ c’is ■;y'tt«n^?i fw^'<p ?(tt^^t^ 

'515J5l<l 5?1 I 5F:?f '2ft5l| C«f^ fvfS '£1'?1?> 51^ 

C»It^ <l1?)»t^^ <2}1‘1 I 

'i\y’^ 8 'jj () ^tV5itRc*f ^1 9i:^-35 

c»!T^ ^l?rt«tc^ 511^1 m I ^v‘l'^ 513(51 <«?iin 

^1 %l «t^:'5 ^,«»»,ooo «5lfj(5f C91T?5 

ait»i I f^"t aic-st?! «iR?P c«it^ 

3lt?t *1C^ '2lt^ 51^ C^t^ 511 ^1^1 ^1 ’lt»l1s t^l 

I 

W i— 




( ^ *5ll^ 5I«t^5t'3 =ffR 

»i? m W3 I 

(^) « ^f^’ui ^j'l^'^ 'sit^ ^■?p5i <2rRc*t 

R 5 I f'^l^ ^^^91 51^1 ^1 

^t«l 5l?:«(J I iT^\ ti^’3ft*l 

9ltf^?ltCW f^*r "Stfjf?? I 

ifl^ip 5[tt^ W^ I 

^t^'ofe; c^T5P<H‘5 's >2fc®j^ii? «• fs? ®tft I <2rf^ 

f©5l »r« 5t^ ^tc^ I 

^t'?! I C^tS ■<l'5 

<lt5I ^T{5 c 15 I ntt^« c^ fSt’T »i(*F?l 

fg:*!, 'sit^ C^T ‘59,><9'’» sitl®! ^t»l'^2'»l 

'2t^^r 5ir®t^ c^t^ «?fsf I 

?Ftei «ltC5i?( ^ ^ItC’l ’I'S n© vStT^l ?tr®in ^fSilTC^ I 
C’T^tCJ^ cSftH 'ii’P C’Pl^ ^t'P'l 5T|4T, ^ej’i 

'S wgtvi ! 

»it^i f’l^n ^t^*T 

(«) 

^nul ( U. S. Ar ) 5J?f^ «TW 

<?^T^^I^ C Wyoming ) <StT'8 C^tOTt^ftTOl 





; lilt Slftij fjifsi-s cgfs C^T^sit^ltC^l sift Sliest 

I :iftl5 ^^•o3ltl?| ft? ; r?Pl t^t?l sittlJ ait|9f 

nW ^T|5?I1 51^151 I 

’rt^-sT’R^t <i«t ’ttiii I 

sift tw*l Sft’l'ff’l r«f^1 «iTf?iCBrtsi1 ( Arizona ) 

-at'-a C^l^nsi ( Grand Canyon ) c»^ 

'5t5?t?l >I«(T f^rai 

f^rat ^Ttf^i^tf^?ii 'ifsinrs i 

tWiJ^nsi ( imperial 

Valley) siftg ^n^oj I 91-sptf«i^ 

’iit’I <^11? ?a \i:siJ?l Tp*!*! 

•C^ I ^ 1 filS'lfsi Slfi^l^ 

-5 0 0 >sa« <1^3^ fsii^fsi ^ 

4 

I c^tcaif-sllr^l =ift ^tf^lil ^^sit»t^?f 

m 5tf*i ^ I '5«i=i ’i'*»t«r*rt»i1 

^1 si?1 ’[si^i ^lai ^ <£t:^"t 

sift 15 ^ 1 ^ 5^r8 « ’i^itni ^T^t?i 

‘flt ^tcii ^f»rai ^tf<i I ^»*« %t 
# ^«^rhi 5ifl wtnt^si ^ I ?OT 

^‘1 5ift f*i f^in ’ • ’itt®! 

<lt5 MfSin ( Sulton) 1^1 f*lft»I, 

witfn *it^^tii K*i 

wn •w ^ aff»i I 





^ aiTC’f Wt^I *1T(:«11 ^Uf' 

( Palo Verde) <stt>i I ?|rc»l 

5l<^ ^511 5?| TlP\ 3llp? 

’TlfSSf ^1%! 1 

<a^ c^tc^il^t^^ 5?fl:?F 

^z^ ^U] I <i»5 

i?t^ I <5^ c*t^ ^t^r« 

c^ttl ^T?P1 Tf'^Z'^ I <5^ ^f?f9 ^sT'l ^t^^ 5ltc*l 

^s1<l tHfsillt?!. 'S C^Ptfs^l ( Coachilla ) 

3i?p^fi) I ^ ^fsiC^ «f^1 

^Jb- i?i9p ^»1J- 

^^51? 'Sl'et^ I 

'S^t^ «ltJ\_ C»^lT>l^ (Las Vegas) >3® 

ait^8i ?iTt«F i -iil 

C^C?1 1 %\z^ 5lflJ?F 

fs^'an nt^ ^ <fT^, 'StTfr??! I 

^t«r ^sit?i® si^ « «Tf%^t?r 

^9 tr^«ra f9 »n^»! -sft? ^». spf ^tTi ^r?f 

<4^15 ’[5551 ^irl I s^’fw 

(Boulder City) ^<t«* ^ « Ttft’tC^BI' ’l^^f ^<I-^<rff' 



^Jt?, ^51, ^C9jw, ^C9i^t5^^ 

*ft^ f%c^ait?l ^7^=31 I 
=7?t?i ^ «ft?i I 5T?r?r 

^?I*(t?l C’J’tC^F «1tf1ir51 ^57 C’TSTtl I 

■£l^'^3J '5;t«lC*lt ’ft^t?:®?! ^tt?I 

I 5i:?JT 5tf?I^?l ’ijt’i 4* 

^rt*i b-iio i^zs 'o-^ f«vi 

I c^ ^tC57 ^f5( f<^<t*l f%^ 

^SSf'gt?!?! (41 ?|s{ 6 ?»t 'S 'si^t?! ^9jtS 5|Tf?K^ I 

’tM?! '8 5llfS f^?I1 ®l’^1?rt ^1«J f^’^t*! %^’Sf- 

'53t^^l 

c^fSi^i iffr^fiil eRrc^ I 

ifli ^If'sf^ii c^-z^ ^ti«}?( 

^iKl ®f^t7i, C'lferg c^rc«i c^tc«i ^N f'r^d ^ 5*7 

^?|1 I 

f^^l7it3i ^U^ ^a» ?t< 

I ■<jsttS:^ i.?}l5 iro 51-^ ^r?Pi 

1 

fsfjf^s I ^ttffS ^C56 “lo* ^^s;, 5ii:^ *i1*ri:vfc»t 

iflr® «iT!ig :fl»»ii: ^Uz'^ %^:vr:if^7ii c^iz^ 8« 
i ^ I '>'^^0 

^tTf^i:®! 5»?i?i «t« 7 nr^tr^Tf c’jptc^i erf^?[i >>« 





ftf -Q tr *rTt3l I2f^ fC? ’(f^ef® 1 5C«r?l 

<t4o 5IT^9I ^^|^^ i2fl5 & C^t5l 

* I 

^USi^ «f5I'5t<1tr5 f^5T^»ft^ 1I^F 

f«!5T^Ht%= I ( Power 

Station ) i2|t1f ^ C^Ft^ I 

^jTf«Tc^f^^1, «c^ifi ^ 

■sTt^lt^ 's wffiRi m ^?f:«f*lt^ f^rfr*! 

C Los Angeles ) »T^ fstTl 

5^^^ I tetri'® c^n c^it^ ^ i 

^tC5^ Tf«fT^*l « 5'«^ ■<!«^t5 

ttrq ^ttSfi ^pjrt^r^Ftf^^i >2fc«rc^^ «c^tf5®n 

9i^^i f^i^n siif 91-5? f^'^1 H3»t*r5i C5t*n 

1 ^^ I '5itf^c«rrsn 

-e C5T»T?1 I 

tsit^ '5it?i« I 

c^^F’t cs^'s f^’*tt«i I 

^1® ^1 ?Ff^?1 nt?II Tt?( sfl I 

iicsi c^ 'sjfs <m <511^ ^1 

■•ij^f%»rt9i €• 'It^i 


♦ 


TtW ^ I 



(i) 

^91 C’iCS? ^ ^ ^ 91?:^ 

^«n 9] I »nf 

iTt?^ »i:si C^r, «lt9I'«^ \9 

nf^ll 'ST^I ^tC9T cji^^ 55lt59I <1tf?IC^ 

<41^^ c9itT «^rf9i ^<!i^ I ^g 

'8i5cgtt«(t c^f ’iM?! c^c®i c^i c^ 5ltt I 
<g fg^i »i5j^ ^9 i OTg 

<tt9li5 (Grand Canal) <2(t5 i 

<tf5H^ *1^ ?pt^1 ia«t3^« -^i 5lt^ I it 

^••o ^<^>i?i «itft5( fjptg^tf’i’t‘1 «tt9i ^tlBgi ^9j 7\z^^ 
9jf^ C9ltf^^ ^tTOl c^t^l 9lt«f5l ^C9I '3«(51 

«T9i *i:«jtt 'sitf^i:^ ’ttf^'51 ^tr®! ?iwf^g 

^ 'STstrg gt^g ^f^l ''itf^rai 

^fgsi CT'rsi I gi:’P ^ ^rff^'S 

t 

^ «rr«p^*i ^ I 

9111^ «itf3P^i c9T5?t:9i?i 

^lir mvs ^itf’igtg ’i^i «itfwrg 

^ ^ I « C9ifc mu"^ 

*t1f5:»i, n^ eg ^ g^eg 'stgtg ^ 

'5lt^ t 





vac 

vfl ^ aRFffsi 1 c^ Ttc^T fsnrs 

9[’lf ^ ^\f9[ ^ 

^t5t^ r *Rp^f*Rr 'srrai’tl sir«fr 

«rtai ^tiSr® ’tt^ *f%i 

(^ 5?1, Of '8p^<rj 

«5Ftr^5tc?f?i ^91, ^ i2r:^rf«rc5^^ 

f^ ^f?i^ii ’iTsi TTIr^ ? 

C^ ^NCTU «lt««lt^ vfl>R ^ ’fT’t®! c?^i 5^1 c^ 

»it(:»? '«it'rt? ^ «i< i 

^^C9r?l sRfJ ( Ferdinand de Lesseps ) C«r I 

f^tft 's ^’(«i ^5 1 

^ C6kl ^t^l 

%aj5? I iSfij|5f tSfiJlsi c?fi^ 5f C6^1I ^ 

?rtf^ 5?i I vflt ^ ^1^91 |^?iir^ ^tn’Fi 

'Sit? '5itf3F?n ’^r??i ®t?®, (2t^t® <^-<(iva 

Tttc® I f¥i fet^T? ?t?i ?® *rtiil; 'sifsifJ^ 9it® « 

^f?«rt? 'sitnt^ ^?t«T ^*1^ c^t^ ?^5i 'to ^'si® 
5n I ^^?Tc«r? "Sit? ®? ®to? *!???» 
®t?t?i c^t’t ^to 

"siat? ?to «rtl® 

^^® ®t’i ?^® *rri?i la *ft?*ti c? ^ ®t^i *tr? «wft® 

^ I 

?f^? ’ttai tost srt 1 si^ ?^’rat? 

C 6 ^ ¥?rfr ?ftt^ ® ^ to «it?i 



^ ^ ^tf?i’r?r ^■»fi 

i ^ter '5rr?is I 

^*1 '5if^;5i3l f?p^ 

'5if’»?it5r ^it^'sri ^tf»r?i *tf^l 

^’W!l 'S aitr^ «ltC^ fi??5H 

'S’H's ^’TT? ^*1^ :>iri(t %: ’i*^ 

»l*l< v\ I ^f'W fe 

*tf^, *FtfWp«n! I 

^ ^^91 «rt5 ^ ^f^«f1 '9 »ltt'51I 

I ^ ^ ^tt5si ; ^?tsi « 

^^911 *(T^, ’I® «It^ 

^ 

ii^ ^f^»i 1 

lilt ^»li5 ^'TC^I ^ ’Itt’l, S «« 511^ 

<2t^^ ■iSb' 

♦I<It^ ^«!r 59lt59| *ttC?f 'Site’ll 

( Searchligiit ) ^\^■^\ ^ ^i5 ’ll?! I 

^ I c^i c<rf<|9i fs’ile^ ^st 

^tesf?! *ffii^?r5r| c*rfe^^ *tt’fitf*i af^ii -sitf^ 

»it5^ ^ <ft®i’t«i ’ft33te«fj^ 

’Tre?r i ^Ir®^ c*! ^ite*!^ 'sitf^ 
*itf^'i I 

«Wt1 'B’Ww ^; <5 ^ I 





'S|^*t'®f^, f^3|5^ ^5^1 tSl^ti 

I ifit ^bs^csu 

eit^l ^’fn ’Ff} »rt^ i 

<tt9I '5I^» 

( Head office ) 

fttS'sfsi ^trs 

>^>1 C»rtf^« ( Port Suez ) 

( Port Said ) I 

'8 ^f?iw TOff 

«itrf I 


(^) »rr5rt*ri 

. ^s?pt^T^Ti 5itr5if%5Pi? n1^ i 

'8 «r1%«i i^taj 8o srf|«i I ^ 

’PtiS^ 8 «2f’Ht« si:«fj c^t?t ’rt^R 

’ttfli^*^, i^iitcl^i t5 I 

’m^ 'St^ ’55’f 1 • <iVf\^ I >5^ 

I i%f5? f^tai <vfr^9i^ (Ststr^'5 ^ttsi’Tc^f^ 5iti^ 

^51 ’tT^ I ^t»t ^tSr® *tt^rf?c’F 

^ ^ BttatJ^ 

*rf#5p?t I 

f 

f5wt^ ,C^ 

<(t»i*l'4 c^tc«rrfl (Coton ) jm ’(to 





«it?« ^ 5K-siJ^ f*r^1 ^ 

»r^i5 «rt<i|t9 f^i I ‘flt 

ifjvpfs ^ I ^Tf^?(tf|w=^ C^ 

>wi? ^-^'s ’jt’RiTOr?! »i’P$c«i I >siw^ i 

^ti6?ii c^fm a«?T« 1^ =<11 

f^’it^ <4^ ^T«r «tt^ f^*r c^T^ 

'<rj?l ciTi? ai^ sitto I f^sif’i^ 

i?t^1 ^t3i ^t^i c^9i I 

fT»n’i c^ ’iifq 5i^g 'srt^jgj ^'5 

?ff?(rs t%«ri cTt«( =»i i 
*i;c*fT'5,’it^^ ^t«r «it^® ^^911 c^i^n 

^IC'Sfgq, i2t^ ?P1I^ 5)Tfarai 
C'T’ll C9t9I—>« I 'S 

istfa^tw c*f«H fw I 

'9^ »iTti9itinrr?i Tt9it^ ff9i =n I 

^ ^tr» C Yellow 

fever) <2(^Ta ^TtC^lf^^l 1 

?tf5si!5 SPS^ CT^l f?9i I «lt1t? «f9T 

«itir 5?1 i ^C9i, w^'^i ^ 52rr*u 

f 

^fiw lt«ri ’If^ fin =111 CT ^?[i f®fn nn fftnn 
^ttffrtfcnn, ftm sn%i ^fi 5:nTfj cntf fin i 





^t?t5 -STf® C»rtC^?f «l’tr< I T?t?Fl 6tf^?^W3I 'Slt^S 

«ff^ «• c’ft^ 'oWi ^^t?r I 

"sir^f?! 'Bi’f^j^ ®rtf5f^; c^5| c^t^ '« 

i^g\ I C5t?i « ^t:5t^ti?i «itaR^ 

^tlsT I fsf^ ^CTTK^t? ^'^!»» 

I 5t?3 ^f?f^t?f tsT:wr ®if«*rt*t 

« 

f^rrs ffitf^»i I 

c«fc»f r^t^i W <^'3' <5^ 

^ CstC’l?! ’fni ^KC’I I 

«lt?I <55^ s^5{ C^t*^t^ tilt ’Spt^er ^itt^RII 

^’fT^t ’I'S aitfs^^T I ^t«r 

c^tsf =?i> §5^ «i''*jt^^g 

■«PtC«r <JrRlt^ ^t'S *lf^ffl I 

^ 1 satc«!f^5t?l 'Q 

^ ?5T (Sir Ronald Ross)'sitf5j^ C^ 

¥tSC^^ C^T^t I C^ 

3ft^![ 5K«F ^tll 'srf*!^^ t^si ^^1 

^f^rs *{tf^t»i ^ Ji’^i «it?i 511 <4^ «a?t^ iHt'«f»f 

^Tm 5ifi;9i c’R*! ff^i i 

^i«f I «f?wi «rr5»t»it? 

«rrfsT ^51 *rti ^ ^ 

uTc3f Ts^^tu ’i^nr 5i*rtfa ^fiic»i 

<^5? 511 I 





8* 

^ I <tt^i 

i,^?iTt|?i ^ ?Ft:«r ^ c?'8?i ftq 1151*- 

?it| ^f*i«i’« 

^fltiif’i ^5|i (Sf?pTn I ^'sit 

*fTCt^ '^f*l?I ^*1?r 'sif^tll ^1 <itf^^»i c^ft ^*is^ 

^ttr^ sn 5if?r^5tc?p ^t^if^ftf ^f^c's 
Tt«a ^?[1 5?1, < 1 -^ 

^ 5tf^5T 1 <it5»t*ii c^tcsitt^^T^ <^^15 

c«pii I >i«a 

^t^5( c^t’T f^»i ?l?T?i ^iilt? 

^tc® ’(tr?! ®tf^f| c^tc^itt^l 
^ 1 1 ®tf9rai c^f®! I 

^t?is^®i cThi*ri ^f^®i I 
?rt|ijil’t ®I^S1 ’«tt®l*{C<«RI 

I ^t«r "siT?!® i 

^t:«7 ^Ttf5??n ^t^lB ^^:® ®ijt:9if?i^1 ^ 

®t1^® I 4^i5 

fi^'stfr at^*) I «fc®i ^®9i <i®t? c^5t^1 Tfp 

% 

ci®tr^ fi^'sir’i ®jt:® ^n ^r?iti[ 5»t?ii *k^ i 

^it^n ^55^ ^f^n, ^t®^ ^5c® 

* ^mi ^f^Ti. ^Tt«T ^ I 

’it’ni ii <2it? i»t 

^ I 'Si^ «it?i 19 ^ ’it^a ^Iw ►« 



^ I '^t 

( Lockgate ) ’Tt^^T ^t^Tt^T fl<f 

^1 • I 

dt^tB^I ’VfUTni 'St^rai 8« f^ 5f^?l «it?f 
ir(^ »£i5?t5 <rt« 6tf5lTrr^ ^’P$T^1" 

«f5Rra =^ert?i«iJtc'9^ c^rjR'ai *i^ <^1^ sc’f^ 



ft«lf9'5 1^1 ’tt5(t»l1 <lt8I ^•r 

«rfijt^ '9 ^I^Tl I •tts’t^r) 

^91 5i1 «t3i ^ 1 

’HI fC»15l Wf^TJ 

<rrc9i^ I sir :^ti5 *it^ira 

« «ftt8 ^ti5?n <ttw?i ’Ki 


• w«(, ^ **■ 






r^*tt»l ^t«r I 

c*Pt<rtf^^ >2fC5T«rit I <if^T*ii <it^ ^Tf5cs sb-^l ^^*ri c^Ttf^ 

^31 ?K I -il^ C^tc^ (tl-i. ^51 *ltts 'S 

\ 

&tf5Tl ’fT?1 ?pt%^ fjfu I «!?!■!; «jp)^ f^t»ltli» 

^1 f^^ii «1W® »I'9^1 I 

4| ^fsitS ?pf?ii:^ ^ p ^<s.5r?f aitc^f <n?r<, 

(il<P "f'5 C^t?l '5lf«(«P I 

( Cariabean ) <2t«tt^ 

45 <|t»i<l9(ig i2ft^ 4 o Jitt®! I <2t^ f«5f 

9fr? 8* ^ I 

«ir^ »iti:’i I 

^sis 'i<t ^ ^t<ii c^ ’it:^ ’tT:^ 

t: ’T^ <(t»it5 

■5T^ I 'sit^ ^«n 4^^ 

<it5i’i«ii5 <5itBf 'i^rs ^i^kcs *tt^i i 

>»^p c*r <rrFit5 59it6i»i^ 

c^t’ii'n ^111 1 

^ I 5)^1 (to ajtt«| ; 9tr? 8« 5t^?| 4^ «•» 

^•1 ’ij*! ^«f(GutumX bT:<T b^»p* ^ 

^ (irci^ ^i*p ^i»; 5c«ni «R «p ^ i 

« I fW5t I 





80 


81 '8 cstrN'! s— 

( ^ ) 9|^ (Gatum Locks) | W9 

« ^*(1 ’{tfl ^ j C^^tsiT'^r^l i5t«ft?l ®1T11 

( ^ ) ( Pedro Miguel Lock ) I 

« 

( Set) ^8 ^ I 

(91) t^l ( Mira Flores Lock) ^ 

<2|^ ->»• 5^8^ I 

( « ) ’TfS^ ^f^*lt*l 805* 

art^ I nrc<<i ■-• I 

( ^.) ’PI^ ^tt9t ’it® 

’ttii ^K9t 1 

(*1 ) ^T? OH, •«•, •••, ^ o ^toi) I 

b* ) 8*, •<»• I 



8S 






fW?l1 

^ *|«1 



^rtt®! 

• 

srftsi 

\ \ 

^SjWSo 

1 

4,0 »• 

:>,48» 


^8,^0* 

<*,184 

1,8^4 


1 

:>'S,4b'o 


«tc^t^tsi1 

1 

1 

SjTSS 

‘»,»'84 


:>b>',^l7'a 


'b^b’S'S 




'!),4'3> 


J»,‘ia* 

8,<!i01 

4,bb'* 


1 

i 





‘i,W‘| 

l^vOftO 


^fi,'23»0 

•1,fe4^ 

I.Mb 



lr,4-i'i 



«It^9l I 

•ffiltStl OjOII J(t^9J I 











'5l|3ft:vni 5f® 5<?lu®«rai C^»H 

5?1 I c’lili’t ^ 5^^C'3 C^^\ 

I c^'tHsT 5<i ^Ic9i 

«2rMt^^5 ^ I 

^ « \irf^«i ^tr>if?(^t^ *^^^]^9I’? 'sif^ 



^ <f, ’f, ^ 

^*itch ^t?R(i «r9T «(ni?ri ^rt<(1iJ 

^ ^?rrcf I ^<it m m»ra*rt<rt^ 

’It:! ^^'«f>i 




































































































































=i?l Tl ^’ir<t?f 

«itf^ ^ 

^ >2t^ (Sfc^H ^ I 



'2fi:^i ^11 ^ 

?^t?i c^c9i «i??it^ or«Tri i 



*1 «sw^ « t^ ^<tl ‘iwsr:^ 

(MfNi)r ^ fifrt wp»ra ^^'hi iwli^ 









^ c®T9il 


(<1) c^s^ai ui? i ^bb 

^Sfl ^ f^K 5Ttfsr5l'Sitfji^l 5t^ 

iiT«ii oni I «rc9i?i >it«n 

«ft^^8 «rrc^ I *f?f ^f<i (^) 

c?s^i ^ I «rc«i^ 5rr«^i 

♦tlK^ ^l^I!! BT’f i??, c»iW?i 

♦tt^ll v.^ I <il|'^R<I ^*tf^ 1}^ I 

«tTjT ^?ltt^1 

^ C$T5I1 I 

^'iTc^ '5it>i<ii c’iT^i? c*rh5»il 
C’f^iS’f ^C^&l ^fr '9 ’it^Tni ^Wart 

<rfc9i^ »rt^5j w ^^<5.’fl^’tt^r f# if^?i 

^1 «iSf ’Hi?9 5i^^1 ^lT«fl't ^ I 



^ isrc^ 'Sfc'fcl ^^t«p »R? 

«R»i^ ^1 I i2i^*i twara 





sy 

’Ttto?! ^Ht3 ’T’ltST ^1 f^iT 

Jit’ll ^tr^^Rf ^C»Rt ’lt«lt?T 

<t?i 9t' ^P’tr^ fn^ ^t ’I ^f\z^ 

«lt^1 ^Kl 

^t^t?I ’Rt ^ ^’ttcN 5^t«f«t fT?1 ^t ^ ^ 

^5T?I Jlftl 4JF JF?I1 I ’Rf ^ ^’tt^ 

%l ^ ^ 'srfJfl ^ I 

jp’ft^ t%1 5^t^tflt<ttfst 

5f9ir® "Sltfis ^Z^\ Cft^ c^tfe Tl 

5^<F>lt'Q!% C^t»l1 ^ ^?I1 



<lpCT ^^fU\ '8 C«f*ti5.| 

« C*t^ ^%nt^f, 1^131^ 

^r^Vi ’I^'ftl ®lf3 5|tf?|st^ 

^ film ^:<f I c’it^rsf ^ f^?ii ^5^ 

«if5 I 

’TC^'S C?*I^T^ '«t5U ^ ^’l I •SV'J'I aT?J5 

>30^ sttsj art*! ?prsf I ^i{ 

^Jit% ^ aJT^i ^ i 

ST^rfjf^ C5It?F sic^ 

'|-?t'8 «r«it5 I 

‘ilt I ^ 

^-«(sQ ;^jr»f: l f^^fsr ^s^(t?i i?j^a *ts4r^ 

'fI ^fTBf b^o 3lf|»l 

fl<^ 'S 8« sit^^ '?t^ ^ 5t^?f T^^\s\ 

I c^f^ ^r« ^3, att^ 

^fiif1 silc^ 5^*t1 ^5, ^t^1 I 

f?F^ f^’srt»f I ^^!ri 

sft^r®^ vrf^«(t!i ’ttsj i >2tt?!f^ 

^t«(T t%?W 

^5 <!-«(« <Jf ^{^c® f ®»P?^ WX^ 5ltf5i?kf (U^ 

1 





^0 

I <£i^. ■<FT'^ ^ 

®ii’tT^?i I lilt f^c^ til 

\ 

ctfs'iil *1ti:?i I btf^i^i.’fi:^ liit^r'i S'? ^tc® 

<*tT^''t:<>l ’liJif sitiii f5i?ii -sin-fl?! '«? 5ti:^?i 

-JpMl I5t<?l I lilt .^tc^j f a^tlj ^ S?lt<l 

clfs^n I 

^ftff?itR ^I?,^ Rente's?! fiT^^rsi<i| 9 5j35I’«t; fift^ ^ril<(1 

C^qtn lilt ^ ^i( I t^t^ C’f:q?5I 

i2|t^ '5^»» sittsjl (North Sea) ’if?'® 

^55 ®t^»t 'ii^^i's 

5ltt fin I lilt 

siti:^ ’itc^ nf\^ i^T«itntet 

'ilt ’I^<s(M't’t<3f5tC5 tT»f %1 
’fTf^lCsi lil^ ’ift'T^ ^tc^ I 

ctfs^l C’pflC^ri i^r^i:® 51^ 5f5ir^ 1 

tt«f ?t?I I fl’1'«t^?I aitr^ aitc^ 

%hc^ ^S5lt^ ’l^ClftJ m C^WC^l?! ’t*!^ ^ 

isr^^ '^pfii® ^11 ’I? ^?t?i ctf^ 

’1^1^ C^fl'al ft?1 c^ltct \r\o ^^Sltt®l 'f-^« 'Stt’f 

^IT® ?l5tt? I »I«JTt^*t ■siC^’PtFS 

^'QTtH iStta 80 0 ^‘sfsirt’T iil^{5 1? C^Z^ ^ 

?ltf«f?1 CffS^I ?tT|tCf I C? w 



t > 

4^5^ c>it5(t5 5p?ittc>::5 I 

«t’fr ^(t^i f^'j? ^tfsai ^t?itf|9i, 5it5»i <i?p?r^t5 '®t^i 

^■sffC'i f¥f<i^;i «its^TC5 I c^iTT^tl refill ^(1 

^Tm ®itf%c5T ^'?[it'9^t^i f^fm ^ i 

'5iT>iti:«r?f c^c^T'S '5i5;?(i’i 

5lt^^t6 ^?11 <lf^f6'5 (SttK 4» aitt*! ^-«('9 I 

«3;c^ c^t*rt^ w^s\ ^f9i^ I 9fif^ f?(?it^ 7{f\ 

^tS![t?( ^91 ^t«(l I 

5PCST lat :^»fs '^^^-■5t'5^-< ^Sfeitg | 5|^ 

fit?') ^f?f9I, 5I*t^ 

^^>ltfl< ^9it^f^ I 5tf^ig Tilfs if5iit^ 

Ctf^cll C^F^II I ^ C’J ^tJ5iir 

5T^ (sr^ <tr'Siii I «ii 

C^ms ^91 ^tf®^1 9i|^tf^'i ; 

Otic'S ’frr^It^t ^ C’lTJ^til I 

(ij^ 'f 5Tf^r«f:5f f^5i c«rr^t:?r^ <9i*rri5«j(< 

«’t^t^ 5?^ ^ f'fl®! ’ifisjtiS 

ififi ^ »?iT& »>fT:^ I ini 

^?i?i ^56 ^-ic^ ir?i*r« it^i 



f^?itf^5?sf^^ 5i:«(r f^lii’tris ’if(Khufus) fi?,tfW 

f*iH?i*lf^ 8 ‘I o« <2ft?[ «» 

«rf^n 11^51 I 

c^ 5it?|P{‘^ ^ni «ttiii ^tf5\ii tift’ai’it^i 

^tsfiR •^S’rtc^j c^5t I 

f^’Slt’T ^55^tfl 

^r^?( ?Fr?f9l Cff^^ll f^^1 

«ii^^ ^r?iiii ^tch ?5t 

’^«JT«(tr^ ^t?itc«r^ T5«cff5i3r^ ^tf^?i1 

^^'fflt^ ’i^tf?, c’lt^t^, 'S «f3tf^ 

nft<r I ^ 

^i5 ’Its!? ^siisf ^^\ 

'»^ 



f^tf^ 


c« 

*5^1 ^Tws^ i 

^t:^a H?itf»fr55 f5i’^t*i 

^ 5ranf$?f JTiNr ^'Ui ^mi. 

^1 I 

f»r *iT^»r f’fH (Gizeh) 

fitt^ I istt^ 

5|tt^ -sif^ ^ 5I?pff*I C^te* ’tt«^1 I 

'2rt^5^^f%«l ’Tslt^^H C^W'9 C^f^ 

’rrs?ii I 

’P^f^i^^sTu c^aj^pq <srt9 s* i 

6^t*l <2ff^ ^ fl^ I ^?t?l ^B5^1 f^si 

8V« «iJ^ST sit5C^5 

8(t*ffe sit3[ I t^*iN cw<n f^^itrw‘flt f^?ltt^ 

•»• 51*1 ^'3 ^itf’t^tf^^T I 

5^t«l 

^ ^ f?3l -^fs ^it^JfTc:^ ’iTf^t'S 5t «(t^»RI «it^^aFl5 
’tt'S^I ^ 5?t^ I 

^ ^'ffsra *lt«W 

^91 '5it^ I 

^9t91 f^9tf9^f»l 





68 

^5CS f^^*! f^l 

’tt^ll I '31:^ *Tl^ ( Herodotus ) 

C3 ^TfiRC^ C'^ 

fs^l >rtC^ ■•^? C»5tT?( ^fil^'l 
’ttil 3FtC'5 ^1^1 ,^R1 

‘10-5,’^ »1'lPl^'53‘'5}i:^p •»|if[5^'S!f f't<l1l^C'5'^ ’It'fC'ifCH ^'5lt?I1 

WS’ <^^{5 :^3i*r;-^B6 ^?il I 










44 

8*0. ’{t’l^T ^t<I 

«Jtf¥s I ^^^1 1^*t ^r?I?l1 

‘ilt Nttsi < 2 tt*lt»r I 

'5?t?i 4'<Fi5 c^t'? 

(ijqs^g ^«5^J ^^C'S I ■■i\t qtq^'<3‘^q wn t^t 

qf^® C^T®1 "^^^tflq c^ 
f*ifq!{l ’tl’l^i i fq-^lfjj-s'stq^ 

5js 4^ nt'jfsi q«!it?i qtcq fqutf^M 

qt?(l ^t?l 1 

f^itq ^pqs 's qq ’^rtl® 

^'«Bfq (solid) I f’ltitf^S'Ofq m 

I ®'3i ^tfq^ 

f^-|^ ^fs ^f^c® qti:^ ?(t^ I ^if^s 

5,'^c^ ^rt®r9‘ii qstf^qcfi^i c’^t^'tl 

I 4?frc;q^ cq=?'ii:q^ 

-^t?! qtfsr;:® ^?i i 

'l-'src^ 4?Ffs f^’^f«i ?ff?i?n 
^t® I 

^iR® ^z’’^ ^tf*r^t<T cqtqj? q»i ^tqi ^^® 1 i«i^ ^T«??pvi5 

fsiH® ^$® c^i 

«i*i? ^t«rt^ C5li s ^ jpcq* ^pfln:® qtf^® 



’fW^ri I «}(:# ^f^^tfw, 'ST^l^l « 

<2t0T«Ti^ f?9j I 

5R9J 'Slot's 'Sltf^^^^ 

'5itw <it«5l ^t?ili:5 I 

?l^ *n:«( ^-'5R^ 5itf^i, ^z’ff ^t^i?r «tt1^^ 
'sn ^ Ttrg I 

«ltTt^ C^U^ «lt^l C5?t5l «raf fS|f%l f|9f I <4^ ’^sl'OfsRI 

I 

^tf^5R?ra TO f% 

«ttf|5R«tK, ^1^'?3f?l f^*tfl^1n isfot^ 

C6^t5, f^tf’l^ist C^ C2li'$3I 1w^ 

C^t^ 1^’TO *<Tt I 



Vo ISO fii^5 c^«|5 

f%'f® f*r?1 Vo ISO 5?^ <2f^]^ 1^1 sT*i1^ii1 H’s, 

^1 I 511^ ^^1 

’ft'8^ I ^1 ^ ! 



5»W wWI^ 



















































«i^«(l ^ c^t’rtr^^u 

<u^^1 ^fiiirtrs,:^ I 4t r<f^?i c^t^ 

I ’if%'*('r^ 5f8i^^ <?it^^ I '|’tc^?f 

<.^51 c Tube Railway )—?tt^5F5?f ^<ir§t 

^1 fwi ^?i 1 

f^l'sf*! 'siftg ’?R^ t^^1 
I c’ft’itrii 

I 5^1^ f^‘ fs'^fil ‘il'S fi!<lt’1? C^ ^«|S1'S ^'^^511 5l1 I 

'Sitcsita fw^i ^ ^ I 

9i's=i 5i5f?r^ c^'f'Qf^ii:® Pin 91^5 nfH 

591:5 Pf^ ^1 ’npn nTifl^ nr*p n:«i 

^ii«t5T^ ^1 «11 591^ f>f p5?f 


^rl ^ 

'8 'srRsiPi^t^ i2ttq ^ 

^P51 c=it^i's 5it^tii^^t9ii ^C9i Pw; I 

vii«i5is «;t5iTc^f^ c^^n «tl ^u I ®j9i cn^n 

511 nielli I «int^«rt5i 

^1^91^ ^<iv5 «3;%ni T[t5, (ij ^sjt^vnj Pi^T nitnt^ i 

• ^UH ^ 51^ ^9jtn:^ Pt?(i ^<0^^ ni nt<ic<i ^ Pr^ 

«rr^t^i, 51^1 n® 

1^‘1^i ^ I c*(tntii nl^ ^ c«rPt, cn ^ f^t^i 



^t6l 


I ^tsrt^ W’Tt^ 

•sis c«<t*tr?ii I 

n? ^t^T ?p%i Mli'm ^T’l's 

C¥^1 I *1^ ^*1 'S ait^ 

c^t^l i^wtf^fl, cwa^1 i 

m Vi I 

c»r^t«i^ <2r«(t^ '5rr?fi 

>it«('r?r‘r5; ^tbi i 

.2t«|aic5^ 5%, *11^, C’l^, C^SWl 

^^itf? '$tt?i^ ^Bt’R '®tinn 

C?'SH1 I <5^15 C«lW?I ST® 

«c^i c^t^n ^ I fi^ittSc^p '5if^ c^c’t 

fwi «?f^ 

'B7C5?[ \2 C^q 

fn’itiS ^f?i:‘-6 «?it^t5 '5^ 

N 

<^trrl f^?l1 ^f?!J 5 »ltc^ I <5t 

^t«1® ^tf5^T^ 'Sicvj^fl ^31 ?pt^ ^^5 :?frf9t;^ <^51 

ftzs I 4t f^nH ^51 5i^^i v^'^\ c^9i, ^ ^t% 

r?5l <iR<!t^ «ltr5 I 

<ftBl C5fC5i ^ «f9I’tft^ VtS\ TT’f? 
^1(1 CSF»I1 ^ I 







«if« c^'t*f9i I c^t=i *ttai c«rtJ5 

( Centrifugal ) 



^*<5 fsTiftlTt?! ^1 

i| ^1 C5t&ft’11 4 1 ^ f’t^'ni'SSTOftn srflSfl^ aRt 

^ftll 8 I fTOrt JTtCtWiT »1^ Pt^tlS C^ Rrttsj ?^PSC5 1 

^ *113! fii><Fr??l C5h <2ft?t%^ 



























^ «lt^ -5^15 flif cit^ f^’ll 'Slf^ C^ 

^?I1 ^ I ^tFl 5Ft*l?'«f91 cstfe »it«a ?ltf^ 

«P$J^ C«rtn I 'Sif® iSRST 

cft^ sicsg ’I'lTi 511, 

^51^‘tt'af^ f’i’dif 'si’fw ^%vi^ 

^ ^ ^ I 'Sit^^tsi «if% 

^T5l « ^mi I 

f¥ r® 5^1, fsifV ^f^ai ^ 

5^1 '8 ’i’>iir c'rr’ii f^i’if’rstcn 

cart^ CT«(rt^t?l m ^T’lC'E^I 'Sirs^^tc^ I 


c^«i tf^c5[f ®f?(^«ii 

t\^V^ <<f51 ^^911 '5ltf^^?l ^ 

^t'5l ^iI1 I C^«t1 m c^'51 

«is ’ft^5it‘i ^Tf5i^l ^I?(1 Tftc® ’It:?! I ’ij’tir 

^m!Si ^ >1511^5 »it|ii ^tc^tT ^^1 ntf®?l, 

^?t?( ^*1^1 r^^i ^t'fr^ m 

C^ C^ti5l '5lf^p^■ 'if^Jltt*! 3lt9I g5®5ff% fetf^l ^l?1 ^tc?l I 
^‘>‘»«» <i»^?sn 5S®1 ^tt^l ’U<«t cW?i ^Thfl:^ 

^^Tai « S1?t?l <ft^^ 





'5>v 

5psi*ts C’tsi 5t^t?l Ei1c»t 

?f?5i c«r«?ii I 's 

f%?5 ^r®1^ 5t?P1 5f«lU5, C8\t?t?f C^lt^l <1^ 

5tf5yi, "I'jijl ’f:**! ^tf^l I t?t:s 
I ’ttfl^ 5t^l 1^5? 

’(’I ^^91 I ‘il^ijn:^ ^ <Fj^c^ f5ff1 

«r^*ftJ( cm <n^ ’t‘«l ^^ytc51 cy'i'ic’i?? 

'siTf^ 'sitfq^l ( William Jessop ) | 

’I'isrfrsi cysiMtfl ^ |!5Tt!i c^ 

’ft5l ^ cy^9i^ '8^ lii^sicn^'s =5 iR?p I f^srlr® 

oq^ ’tC’l »» ^t^31 f^yt’lCVf |15:« 1 

^sytsi 

'S C^t?Ty ’ll®! s ^tf?9I I ^^t?i ^ 

^?r ^1911 ^1«?»! ctfeyl OFf^^t^r ^ 

’If%'?l ’it^^TJ «Sr^*l lilt 5?^5If 

9TNt^^y C5ll 
I 

C5^ tsl'^lai W^T*I ( Cugnot ) 

¥?lt^ 1 '5itf<l^? ^ ’P>!t< f^*f^®l 

^t*!! |t5t® ifSr® 4^*15 <2frftc^ 

•itT’t i >2tt?MS Tt‘^t*ft?I ( boiler ) ^ti5gt 

?rf9 <ii^ c»[t^ 'Sft^'® *iT!ri *i;c? i ^ 

c’twsi '®wtr*r 

’?:»l 'sWJU fWfl! 





C^R?P ( Richard Trevithick ) ^tC>f 

ifl’P ( Cornwall ) i£i^i5 

• ^ 

f^sjTtsi '5rt?l 

«raj I 'BtTf?! =lt=r tc( George 

Stephenson ); Tif1%:5 ?F<(5rt fsfil I 

f»f^ I fH®t?I 

fst^ ’I?? 5^1^511 m ♦f^i’n ^Ff<!^^5r \ 

■^ir<|35lfsic^ 6tt;ft I 

Wlt^f^?f C^ C'St^Il =^1 C^t^ s»l5lt5)1 

C^t ^^311 f^til f®f^ ^tc^TST I 

®lt^ fsf^ ?Ftf^ C^tsj ^f<5i:'5Sl 511 I ‘fit <2f''l5l 

’It^r^, c^5f5i ^t^i 

<ttc?i I ^<5.’!^ 

f^fsi fwcsi 

Wtlf C^l’rf’t^l '-5^ 

<1t^1t»!t^ artto^i I '‘?\^\ f^f«t=qTii «rgi 

5i?3tr^ ®!t5 "si-W to I 'srln 



^8 

^r?t?i c^n «rf«PFt?r crftisi i ^si ^tait^'s c^ 

3pfg SJIW C’fl'Qf^ '4^ 

■i^rss^^ ’if^^JRl I 

^Iris'S ’?|lrC^ ’ttft ^tSTl lti?rfl?[ f^fiT m 5{?I1 ^r?ir9lRI 
5lff5i:5?fl CTR^t? 

%9I!? I ^tfl(5im ^st^, 

5J(5T afJI^lt^ ^?Itl ^tl I C’i^CSITI 5|t5IT 

f?5i f*P( ®)tgtc»r ^'!,’rc?f^ 'si’Ft^ cslt^ 

<5^15 fj^’Jft®! I 

<2r«tsi tfi?^ 1 

'5it?j (fljpjg ^^ft9f^'| (Sfaj Iflj;, fii^.jf|cf I 5(f| 

’tr-ssr ( Durham ) <r^'Qfil ?Ft^1 

^^511 ^vffr® C'aW’'2f^® 

’isnni’^!l«l I r®pf ( Darlington ) 

^ffsfr ^tc^r «t^ 

’rr??® c?»ii I fsiw 

v£i^ ^-5^ f^; 'ii'ss^t^ f^rsni 

( Mr. Edwar'-’ Pease ) ?Rt5, t^: 

^ ^tcafs ’fc? ^ffi:5H I 

f^cerii ^^:f5i ^r«f«pM f«riii f^Fi ^t?i 

\ •> 

» 

?pf?|^ ( New Castle ) I 

^f*ir® c^K^i, «f«i^ If^^i ^®iitfl^ ^t5<rf5rl i 

C^9\^v^ ^®1 ^|9! I <21^^ ^r8?=l ( Locomotion ) 



mm 


‘C»lt^C5it5s^' ^ttfl'Ol^^''^ 

5i«!fsi &ri%i 5ittc^ I <t^t^i 

5!^5tr§C^5T, <^l| ?IT^ 

fett fm I 

'C^imsitltJt?!" ^tft C^fSTlI 

m -21^ I ^jfg! 

6f®^51il I v£l?f f^-Ct?! 5yjR<$'l 

'\^n .51T9I <21^^ if|9i I 

^Tm ^iift ^]fsim I ^Mi 
•^t'^'«r«T st^I^ Bf^C« |fSl« '4^ ^5{^1 

C^ I ^fl^l ''5it«r 

»I?F5T I 

«w«t ^\s 5?t?ir«:5i 

5tft5 fi1«t5*lfl Q 5JJTii^6iR<<^ *i«(R^ 

cusi’R’Rf *itt^?:^?!i ’tt'f^ >21^ 

m 'Sft^ ^1^1 <i?i’?tii.c^mi 5ff^w5T I jtcwsi 

( Rocket) IfifJT 

«lt« ^ <4^ 

sg^ ’i<>^«ii ^’ig f^irl 5f^r$ 

f*f^g 9ttff'Qf9j v\%-^ 5it|9i «« ajT|»r 

>t^9i I c’l ij’f c^t’t 1^1 *ig>f 

i «it*6^ ^’itg ff ^(.m citw'« mi'% i 







c^’t ftS:®! ’tt^ f^-^t^r 

»ilr5 ’tito ^1 ^1 I (®itc^ 



‘‘i^’ 

^t«{t^®) ’ftai ^1 • ^ ’IW 

«S1^^ I 











I '8 ’f^^l'S ^C»T *lf^ ^*t 

’It? I \8 51^^ ^f^?!'! 

*513^1:^ ^ I ?Ht? m *J|^1 <tt^i 

»I8?1 C3?t ^ I *1^1 

*11%’? ^<1? ?r%ii ^t?f ^at^t*t c? ^ ‘ii'5 
’St^ ^t?*l—Tt*^? *tt%:? ?t«Rl I 

CfU aitolt? ?H1? *tf%’t?’ Ttw 

»iNt^?t? ^«I1 c«if%?tf|»i ^ 

<tt&t'??t? flf%?'$ ah ‘2l«t? C«T5R'«?t^ ( James Watt ) 
'5ilT?n *t^t^r'51 

TO? c?t^?j5 f%^i5 «i^*t c?to ’It'S?! ?t? I 

«l^*f— iil^?tw W11 *lf%?1 ^f?*t^ vs I «l^*t— 

?t'^fTt«5. #TI ’lf?‘P5 ?? I «? '5i^»r— 

f^fqvQt?, <5^15? ■tf%’ I 

gft 

«^*t 5'fWt*l ( Fire box ) ^?3I1 ®5f3nrl 
I \8®1Wt“l fe f1^ 

« Wt? ^5 ft^ ’tW? 

«ttcv I . c^tfe ap^ftfe ?tr?f ’!n[»rl 

c^?1 vn I fe? ^ Tt=i ^ ^ 

1 «tm «it^tcn ^ fCTt% 

^ \ 

















































C^1 

I utfijis ^<(1 

aitas 'st^ I c^t^ 'Sfsptc^f ^f^'' «t*t 

'^T^1 '®W 

«T®t ^tC®^ <lt^*t^ ”1’^ Slit’ll^ \ 

c^^g ^5it^5^ t^Tc^ '®i<.i'l f^'5' I 1*1^ 

Sft3i I ‘ilt ®l^*r ’tt^^ I 

^Cira efsi ^?:aT sttf’i^t 

<5it:>r ^fa*t'® =511’^tii tvTl ^*tt^3i 

*S^ as^if I aT^Tt^ at'^‘itjg 

fTca‘-t <lta i o 's s 

fst^ '5n,*f i 5^|5 ^f^c'scf I 4 fst^® 

^p[o(f3j I 4) f^ai 

sitcat ^it’? 

ej'sal ^ I ca feat c^fsai Ttl 

^?I ^tlf^ ci(^ I 

*5itfl i2tr’^“t 4^?, 5it^ f*K *1*^ ^^art 

f6*lf^ t^al ’ll;? ’ft^ I 

^f^l ®it^a5, -sp^si ^5j a^tf^l ^tr^ 

^fu*r5 I 

M)1I, ^N»t 

^5^t>rs 

eitlSc"® ^t«a ^ I fscsi? •» ^’tta[ Tt*1 





ir >2tt^»f ?R^ I *1^ <» fgf^ 

f:^ c^1 ‘itlin ?:i:^ « fsf^u 



^Sl r53J 


^ I r»lf^'QtC^ 8 fsf^-S <ii^!B 5t«pf^ 

tnci ’!«( 5^1 I ( Piston ) 

f^d ir« "sitr^ i d^it^ f^^l5 

1 ff^ii-^l5ti ^rtsTf^’TW?! 

^ fsf^-s iil^iS 5t^1 ( Fly Wheel) « ^sjtm 

3Rt5ii ^3 5t»rf^i ^ifli«ni 5itsn ^T«r «rw^ i 

«t«|»lfBC3i ^tC'5 «» 

df^u® •?ft:^ i 'srf:^ 

c^ tnlc5i?i ^'siS's ||5?1 c^r:®! ^ 

’iw ^ ^'a ^ c^ 













C^1 


^ 'srtf’i^l >59 ? 5 tiB stpiil 

<2f?;^*f 



f53? 

stiS ?<l I ^ fsRf^-s c^i 4» fsf^ ^ 

C’l:^ ^nfi lf^fi 1 

^K^\ ^:5i nc9t f»^r^ ?i(:^*t '^Tn 

sTqIS C^C’I 'srlC’l I ^T'QiSa ’if^ 

Jf’ftTyiS sir«f ^I'Sf 5if^^1 ^tf’i^l <9f5f^ 

^f»in cn «i^?i 5«iiB 1 

^91 5R9I :^z%n 

( Linear motion ) ( Circular motion ) 

®t»i ^t«T I 














^t^?i 5»t^i iffc?ten:sj?r ^ 

^|5?I1 ‘S’f’J ^f35l1 I iTfiTt^'l 'S 

’?tC5)'9 'fSfr® ^?T7 I 

•?n:5? «rtft^ Cfifkus nt'8^11 ^ I f^tt 

'S '5it5f1 ntrt ’tt:*r »» >lt^5T 

f5^ ’tt'S^I 5lt5 ! ^«f 

I ^1 

^1351 c*iw, NS it«r t^1 ^ ’I’*! 

f^’Jft*! 1 •5t^t^ Itm Sltis 

^JTsq ^f^5i ors^i ^1 

^5R#?f '4C^fC*t =5^ ’i^ I 

sivsc^i <2f«n:*i f^ ^t1%’tr?i?ii 
«i5n5^ ^’ttru * 1 ^ fsKt*l I '5it«rTt9i 

C^\H5t 

t 

Nflt C^*t5T ’Tt# gjiT^iej ( Marc 

Jsambad Brunei ) ^sj < 4 ?? ns^T? ^tflf’t?! I 4t 

C^5^ 51 f;? '®5IWI*r ^5? of*! 

^1*1 ^C?IS1 '£^^^ N|t!f «f»f? ttt5^1 

^51*1 \ 

br*|»» 5I\Q51 519|ftC^ ei-JP 



1'!) 


r 

c^tc^?r ^T’t I 5r«w? c^5R (Stt? 
1 o. ^itt^i I ^ ^ 'sitf^’T, 

»2f1^lf«T ^1%1 

C^ltC^ ^t»T W^ 5fq?(tC5 I fj?C5^ ®1«P C^lt^ ^'s:? 

^1 's 

c5iT:^?i ^it^t^it^ I' 

nfc^ ^t^1 ’ti^ sfirs \ 

'®t^ ^ c^^i c^t^, ^tf% ^tt^, 

|te 9itr^si I ’fc? m 

^'STlt^, c^t®t?i ^\z^ I 

SI'Q^ ‘Jc^sl ^f)*f ’t’l'^f®! f'f^l 3^5^^ 

c»it^ '?ft^t*i, ’isr:? 

srt5C^^ sn’i n«i m C9it«p 5»rt5»[ 

^tf^q I ^ 'f’t^ <1(:<?tiT Ri:^ 

«itJ>l <ftl5?ri niai’t'4 ^1 i m 

5r|orT5 ^tt5 Bt’ti 

<l5f I ^ ^-55? ^C9t ’f^ST 

f^#5 ^ 's tM f^f^?ri ^ I 

l)t^t?l ^ f^cf^ Hf^il 'STB^IST ^«Tf? 's’r:« ^t^W'3 '5l1Wt*T 
«lf% 1 

^^\z^ c?9i<i«i ff’^t‘1 «ra ^5^ 

^ si'sc^iii »« ^-f^K istt^ 

^o 1(\%S\ C^9|,^ I ^?!f *ltSfJ 

<2^5 >« «Jt|9i I 
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^tf’T'5 ^F'Jll | v2t<(CT 

=TTf*f^T?I *1^ 'il’PiS 5Pt^1 I 'il|?li^ b-oia* 

^f?l?ii I 

Pl^,^ ( Lift) *it^tc^ll s^tP^I a5tfs!C5??l1 '2f^^tBi'5i SI'S 



5fCJT^ ^ wf9\ 


offers «1T?® I *sp^ Pl®lt5i « «£ttft^ 

‘^rf«!t?l =s^ ^tft « f^?it<1^ ^ 

c>ili?l c>it?l^ *11^5 ^9f ?:%! ^51 

<it®'«f5! %i 'Snts^i fvf^«T, PiPi^ c^t^t^i ^t'«Pi 
4^15 ’it«rN*i c^W?r =iC9i <ifii‘f^ 

Piit^rn c’ttsi ^ I 'ill c»it^t? 

'8 (t'ri ^11 ’rt*rt3 








t^1 =?5!^ ;gi»i*t; i 

w C»!t?t?I ^:«(T ’>(tf5F?rt ^i5 ^t!5ii 

6^91 ^sr*f: ^9? «ttt^p I :g;9r^^t5^ 

giaj?i «|tf«|s^1 ^li5^1 

«lt^5Ft9I ^'59f-?Ft^'| ^C9l?f ^52j?pt?l ’Tff^l^ 

I 9i'3w?i mzw^ (if 9iti? ^m\ i <ii^^’( 
^C9i c9iT?T?i 5?t9j?i mis I 

c^c9t aitfs ^TlSm ’t'^i 5^91^^ ’stfa^ 

f^rc^ «3^-<it^ ^*tta ^^?ii csit^t^ 

4tSsi mls^ ^91 m ; 

C^r ^tf9F, #1=?^ m 5% ’1t''T)'( z^ 

?K?i »itf5 ^tlSc^s ^tfSc^ c®tc? ^91 isiS^'i asif^f^fc^nr 

mrn ?Ft^i =^9f «ri9i 

^tz^ 5 '5;gr 'Si^^ 

^51 I <l59ni f»t^ ’i’l^ C9i\^^’r 

5Tc*t r^m 5i?i^ ^ c'f'Qfi T^ m, 

•=?^ ^iBTt?f ^sj’uoi «if^(^ m’m 

^HTl ^1 ^ I 

^1 1 ^ f?’F ^Isi:® ^tiSc's 

artfmn ^tfa9fn?ii ^ I 



?rtlBc^ '5itf5iisi« 

^1; 'srtf^rai 1 

q'si-^?! cft^ ^c’l's c^n 

’if?»’?t?i 1 ^ft'f*! ^rs c^t5^ *c^5» «itf*iC3i ^tft^ 

wiftf^ f’fsi 

1 vnieri c^t»ii ^1 *ir«(j 

c^ IB^ ’tt'sin 

C’!^ Tfr=?^ ^tf^Biil ^*t?1 5!t:»lt^ 

t^«l1 ( Searchlight) <11^1 I 

c^t5i ^tM?i sjtrg c^*t5> 'S\zv^ 

c^i::;^^ i 'srfsitcvf^f ci{r»tii ws 
iBf^B f^:^ 5ii I (2ff^ {BppB 

«f3i '5Jtt5 I C’fl 

^?I?l iBf?F^ '® Ttf^. I 'st^t^i- ^ 

f^*rt»i dm 5ic«(j <ii^ ^1 511 

C^I51 c*i\^ ^ I 

cbn^ fM^d??i c|*i *its^l «rf9 I <211^ c^c*i 

f%5i ^^fsi C5t^ I C^n51'«5f^ 

I «t^i's B'Wn 

/• 

cl«rc5? ai^si >55, CH 5t55^®r *lt5t^i:<5 ^11551 

^ 1 wi^ Tt^>pfl C^rta 51515 

5f^1 ^ ^1 
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ST'QWg 'fit# CWCII ?ftf| f^5??ltf^ ^n85'3 I 

^asjg cIlC^T *11^ is f^?pS '« bit is 591^ C^t’tt^T 

v’ 

i^T^tl?ii i fl^ n«*f 's 

>0 5 , 0 00 ^5^-T ^^=11 

4* 

W C»ltl^ ^ttC5 B^lf^^pjn ^f?{CsCf I lilt 'f’tC'^ 

ttf^i 9it^i I 

C^TsT C^s\\ ^S|j ^'l 

=*Trc®, <nh f^U.9 (.%a \ 

lil^ C’lT«l®t?li^^ >^i|^ ( Golders Green ) C^’ICs^t 

>«, ooo, oo ftt#t ^tc® SIW ^1 



8i«5f csRi^n^i cnti ^f^*ni ?f[C|5T w 


































• r 

< 

»rf^ et?*i ^1 ^ 

«rr?f ’R «r:?[t«r5^ ^i 
^3[ C^V^ >lt^ ’ftfr «T5/ 

^strsm ^ sni ^f^rat Btf^r 

( Switch ) ^il^tr^ C^ ’RR =?f5nif3^ 

1 ^ w c«Mt^Tt»> cnti «rtf?p*i (G. P. O.) 

^Ff^1 C«rr^»I, W ^ 

cw’ftsj ’Tr:<»i «?3i ac>rt&?i '8t?i 9it:^, 

‘fl^iS c^t& ’it^tsi R»i I c’l^ ^ 

c«p^»j iit3! fki^i'i(^ ^c<»i cwt^ 'ii^fB 

( Tube Railway ) I ’tlftisf^ ^rT?® 

C5t^ I 4t 5tt^'5sf^ I cl*tr=f 

d\flw <«it>it^i *tt:<5i'«f3T sit-in 

»!t51 «it^^ «iat»i^ CT's^l I 

»it« I 





